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Telaio Equivalente vs. Modellazione al Continuo

La presenza di aperture non allineate
in altezza, di particolari costruttivi quali
volte, capriate, porticati, catene ed in
generale di elementi tozzi spesso non
permette ad una modellazione a telaio
equivalente di cogliere la risposta
effettiva della struttura.

20 Novembre 2023                    Laboratori prove e controlli su strutture e costruzioni esistenti                        A. Zirpoli                                           

Modello Palazzo de’ Principi di Correggio (RE)
Studio Tecnico Ing. Corrado Prandi



Leggi costitutive NL nei più comuni codici commerciali FEM per muratura al continuo

20 Novembre 2023                    Laboratori prove e controlli su strutture e costruzioni esistenti                        A. Zirpoli                                           



Con la complessità dei modelli aumenta il numero dei parametri

(…e il professionista spesso non ha a disposizione neppure i parametri basici!!!)

Nasce la necessità di capire l’errore commesso utilizzando modelli costitutivi più semplici

Se tali modelli sono tutti disponibili all’interno del singolo software, è necessario sapere allineare i modelli

Se tali modelli sono disponibili in software differenti, bisogna conoscerne le diverse implementazioni

Aspetti di validazione dei modelli NL
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Spessore: 35 cm

Tre impalcati non rigidi a quota 6.8, 12.9 e 17.15 m

Carico verticale: peso proprio (basso confinamento)

Carico orizzontale: forze proporzionali alle masse x 0.3

Modello in esame: facciata del Palazzo de’ Principi di Correggio 
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Parametri della muratura

• Da prove sono disponibili

✓ tipo di muratura = tessitura regolare

✓modulo elastico = 1500 N/mm2

✓ resistenza a compressione = 2 N/mm2.

• Voglio simulare

Mi serve la resistenza a trazione della muratura

t0fv0 fv,lim



La Normativa propone due differenti formule per il calcolo della resistenza a taglio per fessurazione diagonale:
• formula semplificata valida sia per murature irregolari che regolari che fa uso del parametro τ0 (C8.7.1.16);
• formula più accurata per le murature regolari che utilizza il parametro fv0 (C8.7.1.17).

Parametri della muratura
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Come recupero la resistenza a trazione della muratura?

– Faccio le prove

– Utilizzo indicazioni normative

Resistenza a compressione = 0.15 N/mm2
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Spostamenti e stato fessurativo con Strumas al limite elastico (disp. = 3.28 mm)
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Spostamenti e stato fessurativo con TSC al limite elastico, disp. 3.33 mm
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Spostamenti e stato fessurativo con Strumas 

Step 28

Step 28Step 30



Lo step 28 (a cui corrisponde un moltiplicatore di carico pari a 0.933) NON è raggiungibile.

L’ultimo step in cui viene raggiunta la convergenza è il 26 con uno spostamento di 13 mm.
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Spostamenti con TSC, Step 26, Moltiplicatore carico 0.867 



CONFRONTO STATO DI FESSURAZIONE TRA STRUMAS E TSC
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Confronto stato fessurativo Strumas vs. TSC 

Step 28

Step 26



Grazie per l’attenzione

Ada Zirpoli

zirpoli@harpaceas.it


