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Introduzione

Il caso di studio che si presenta riguarda la
realizzazione di due berlinesi a protezione di n.
2 muri in calcestruzzo non armato.
| micropali del muro n.1 sono sfalsati su doppia
fila.
La lunghezza e di 9.50 m con d=220 mm e i=40
cm, la seconda fila e distanziata dalla prima di
130 cm viene e realizzata identicamente con
i=80 cm.
Alternativamente, sempre con i=80 c¢cm, sono
realizzati micropali inclinati di 30° con d=160
e L = 8.50 m.
In sommita i pali vengono raccordati con
cordolo testa palo di dimensioni 180 x 60 cm in
cls armato.

_Cordolo testa pali 180x60

/
/ N* 13 micropali a rotopercussione $220 mm
f /armati con tubo ¢ 139.7x8 mm

/ in acciaio S355 (Fe 510) saldabile

L= 9.50 m - Interasse 0.80 m

N* 13 micropali _inclinati a rotopercussione #16(
/armati con tubo ¢ 114.3x10 mm

/in acciaio $355 (Fe 510) saldabile

’,/ L= 850 m - Interasse 0.80 m
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Regio Decreto 16/11/1939 n. 2229
“Norme per Ila esecuzione delle opere in conglomerato cementizio semplice od armato”
Art. 12. Prelevamento campioni di conglomerato da sottoporre a prove di resistenza.
Il direttore dei lavori, in contraddittorio col costruttore, deve prelevare in cantiere, dagli impasti impiegati nella
esecuzione delle opere, con la frequenza richiesta dalla natura e dall'importanza delle opere medesime, campioni di
conglomerato, per sottoporli presso un laboratorio ufficiale a prove di resistenza secondo le modalita indicate negli
articoli seguenti.
La frequenza dei prelevamenti dev’essere in ogni caso tale da ottenere non meno di una serie di quattro cubi per
ogni 500 mc. di getto di conglomerato”.

Direttore dei lavori compiti e responsabilita
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MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
DECRETO 7 marzo 2018, n. 49

Regolamento recante: «Approvazione delle linee guida sulle
modalita di svolgimento delle funzioni del direttore dei lavori e
del direttore dell’esecuzione».

Capo lll FUNZIONI E COMPITI IN FASE DI ESECUZIONE

Art. 6 Accettazione dei materiali

Art. 7 Verifica del rispetto degli obblighi
dell’esecutore e del subappaltatore.

Art. 8 Moadifiche, variazioni e varianti contrattuali.

Art. 9 Contestazioni e riserve.

Art. 10 Sospensione dei lavori.

Art. 11 Gestione dei sinistri.

Art. 12 Funzioni e compiti al termine dei lavori.

Tramite il direttore dei lavori il committente esercita
una continua vigilanza sullo svolgimento dei lavori
che, oltre a concretarsi in una supervisione e
rilevazione delllandamento qualitativo e quantitativo
dei lavori, attraverso registrazioni, stati avanzamento,
consegna e sospensione dei lavori, é caratterizzata
anche per un controllo pitu significativo, mediante
verifiche, misurazioni, accettazione materiali, che
include anche il potere di impartire direttive ed
istruzioni incidenti sulla conduzione stessa dei lavori.

Il Direttore dei Lavori é la persona di fiducia del
committente (o stazione appaltante), da lui preposta
per vigilare al corretto svolgimento dei lavori, nel
rispetto dei tempi, costi e tecniche.
Coordina e gestisce tutti gli attori coinvolti alla
realizzazione dell’opera, collaborando con le altre
figure coinvolte nel cantiere (coordinatore alla
sicurezza, collaudatore, strutturista, impiantista...).




Calcestruzzo

Il calcestruzzo, o conglomerato cementizio e costituito da un
aggregato di inerti (sabbia e ghiaia o pietrisco) legati da una
pasta cementizia costituita da acqua e cemento.

Composizione

La composizione del calcestruzzo puo essere abbastanza varia.

Solo a livello indicativo, si puo dire che per ottenere un metro
cubo di calcestruzzo di caratteristiche normali occorrono:
- 0.8 m3 di inerti a grana grossa (ghiaia o pietrisco)
- 0.4 m3 di inerti a grana fine (sabbia)
- da 3.0 a 3.6 kN di cemento
- da 120 a 180 litri di acqua (volumi apparenti)

Peso
- Inerti 18.2 kN
- Cemento 3.2 kN
- Acqua 1.6 kN

Peso totale circa 23 kN/m3
(il peso nominale di 25 kN/m3 del cemento armato tiene conto

del peso delle armature)

Comportamento a livello macroscopico

Il comportamento del calcestruzzo per gli
scopi applicativi nei modelli di calcolo é un
materiale omogeneo, con proprieta
rappresentative del comportamento medio di
un volume sufficientemente grande.

Le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo
variano in funzione di:

- qualita e dosatura di cemento,

- percentuale d’acqua,

- qualita degli inerti,

- granulometria della miscela,

- stagionatura.
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Cemento

Il cemento e un legante idraulico, costituito essenzialmente da

silicati e alluminati di calcio che reagiscono chimicamente con
I’acqua (idratazione). Man mano che la reazione chimica procede,

la pasta cementizia fa presa e si indurisce, fino a prendere una

consistenza simile alla pietra.

In condizioni normali di temperatura la presa inizia circa un’ora
dopo il mix di acqua e cemento e si considera terminata quando

I'impasto ha consistenza tale da sopportare una certa pressione

(in genere dopo tre o quattro ore).

Lidratazione, e |'indurimento, continuano pero per lungo
tempo. Le caratteristiche meccaniche cui usualmente si fa
riferimento sono convenzionalmente riferite ad una stagionatura
di 28 giorni.

Cementi: tipi, composizioni e classi di resistenza
| cementi disponibili in commercio sono principalmente costituiti
da miscele di cemento Portland con materiali pozzolanici,

materiali pozzolanici a comportamento idraulico e aggiunte inerti.

Nell’ambito della Comunita europea la produzione dei cementi €
basata sui requisiti di composizione, prestazione e produzione
stabiliti dalla norma EN 197-1 recepita a livello nazionale dalla

norma UNI EN 197-1

CALCARE

ARGILLA (1:3)

FORNO
(300°->1500°
CLINKER

MACINAZIONE
+ GESSO
= Portland

CEMENTO - Pozzolanico

(in polvere) - D'alto forno
= Alluminoso

In accordo con tale normativa, i cementi

possono essere prodotti utilizzando i
seguenti costituenti principali:
Clinker di cemento Portland (K)
Gesso

Pozzolane naturali (P) e naturali
calcinate (Q)

Ceneri volanti di tipo silicico (V) e
calcico (W)

Loppe granulate d’altoforno (S)
Microsilici o fumo di silice (D)
Calcari (L o LL)

Scisti calcinati (T)




| tipi di cemento a seconda dei costituenti
impiegati e della relativa percentuale di utilizzo,
sono costituiti da cinque tipi principali
individuati da un numero romano da | a V.

| cementi di tipo IlI, lll, IV e V, inoltre, sono
suddivisi in sottotipi. Tutti i cementi, infine,
devono soddisfare i requisiti chimici e
prestazionali indicati nella tabella a lato
(prospetto 1 della norma EN 197-1).

| valori rappresentano la resistenza a
compressione, espressa in MPa, che devono
avere provini prismatici preparati in modo
standardizzato con rapporto a/c pari a 0,5 e
rapporto sabbia/cemento pari a 3.

UNI EN 197/1 - classi di resistenza del cemento

Resistenza a compressione (MPa)
Classe di

resistenza Resistenza Inzla!e Resistenza normalizzata
2 giomi 7 giorni 28 giorni
32,5N - >16,0
232,5 <525
32,5R >10,0
42,5N >10,0
2425 <625
42,5R =20,0
52,5N =20,0
2525
52,5R >30,0

Per ogni classe di resistenza normalizzata si definiscono due classi
di resistenza iniziale(2-7 gg):
— la prima con resistenza iniziale ordinaria contrassegnata con la
lettera N;
— la seconda con resistenza iniziale elevata contrassegnata con la
lettera R.
Per i cementi tipo Ill é prevista anche la classe L (bassa resistenza
iniziale).
I tempi di inizio presa per ogni classe di resistenza normalizzata
sono i seguenti:

— Classe 32,5: t 2 75 min;

— Classe 42,5: t 2 60 min;

— Classe 52,5: t 2 45 min;




La UNI EN 197-1 prevede 5 tipi di cemento - 27 sottotipi
6 classi di resistenza.

I — Cemento Portland con una percentuale di clinker pari ad
almeno il 95%; nessun sottotipo;
Il — Cemento Portland composito (previsti 19 sottotipi) con una
percentuale di clinker di almeno il 65%, il Cemento Portland
composito che ha le seguenti denominazioni in funzione della
tipologia delle aggiunte:
Cemento Portland alla loppa (S): sigla sottotipi: 1I/A-S, 11/B-S;
Cemento Portland ai fumi di silice(D): sigla sottotipi: II/A-D;
Cemento Portland alla pozzolana: sigla sottotipi (P=naturale
Q=calcinata): II/A-P, 11/B-P, I/A-Q, 11/B-Q;
Cemento Portland alle ceneri volanti (V=silicee; W=calcaree):
sigla sottotipi: I/A-V, 11/B-V, II/A-W, 11/B-W;
Cemento Portland allo scisto calcinato (T): sigla sottotipi: II/A-T,
1/B-T;

Cemento Portland al calcare(L e LL): sigla sottotipi: II/A-L, 11/B-L,
1I/A-LL, 1/B-LL
Cemento Portland composito: sigla sottotipi: 1I/A-M, 11/B-M;
Il — Cemento d’altoforno con una percentuale di loppa
d’altoforno (S) dal 36 al 95% (previsti 3 sottotipi): sigla sottotipi:
/A, /., ni/c
VI — Cemento pozzolanico con materiale pozzolanico (P e Q)
dall'11 al 55% (previsti 2 sottotipi): sigla sottotipi: IV/A, IV/B
V — Cemento composito ottenuto per simultanea aggiunta di
clinker di cemento Portland (dal 20 al 64%), di loppa d’altoforno
(dal 18 al 50%) e di materiale pozzolanico (dal 18% al 50%)
(previsti 2 sottotipi): sigla sottotipi: V/A, V/B. Nei diversi cementi
€ ammesso un contenuto di costituenti secondari (fillers o altri
materiali) non superiore al 5%. La classe di resistenza del
cemento dipende dalla finezza di macinazione dello stesso e
dalla percentuale di silicato tricalcico rispetto a quello bicalcico;
maggiore ¢ la finezza di macinazione del cemento piu rapido lo
sviluppo della resistenza meccanica.

Tipi | Denominazione dei 27 prodoti Composizione (percentuale in massa®)
principali (tipi di cemento comune) Costiteent pincioa Costtuert
Clinker | Loppadi | Fumo Pozzolana Cenere volante | Scisto Caleare secondari
aliomo i silce nafurale | nafurale | siicea | calcarea canalo
calcinata
K| § || P Q v W T L | W
CEM| |Cemento Portiand |[CEM | 95100 - - - . . . - . - 0-5
CEMIl |Cemento Portiand |CEM IVA-S | B0-84 | 6-20 - . - = + - . - 05
Wi o cemus [estfatas| - [ - [ - [ - [ - -1-1-71 s
Cemento Portland |CEM [/A-D | 90-84 | - 6-10 . . . . . . - 05
ai fumi di silice
Cemento Portland |CEM IVA-P | 80-84 | - . 6-20 - - . - - - 05
dlapooiane  feevge [es79| - | - |2 | - | - | - | - | - | - | 05
CEMIVAQ |[80-94| - . - 6-20 - . - . - 0-5
CEMIB-Q | 65-79 - - . 21-35 - - - - - 0-5
Cemento Portland |CEM IIA-V | 80-84 | - - - - 6-20 . - - - 0-5
alle ceneri volanti CEMIBY lesma| - - - - 2135 - - _ - 05
CEMIVA-W | 8094 - - - - - 6-20 - - - 05
CEM [I/B-W | 6579 c < ¢ - - 21-35 - i - 0-5
Cemento Portland |CEM IVA-T | 80-84 | - - - - - - 6-20 . . 05
allo scisto calcinato CEMIIBT e8] - ] - ] - - o135 | - - 05
Cemento Portland (CEM VAL | 80-04| - - - ‘ - - - | 620 - 05
alcaleare cemiwsL [es7a| - [ - [ - [ - [ -1 -1 - [atas] - | o5
CEMIVA-LL |80-04| - = : - 5 s e - | 620 0-5
CEMIB-LL |6579| - * i - - - - - |21-35 | 0b
Cemento Portland [CEMIVA-M | 8088 | ----=----=—-=-- 1220 - = 0-5
composio” il ) R R =
CEM IIl |Cemento CEMIIA | 3564 | 3665 | - | - 2 . -] -] o0
theomme CEMIB |2034[6680 | - | - | = | = | =] = | &
CEMIIIC 5-19 | 81-95 - - - - - - - 0-5
CEM IV |Cemento CEM IVIA 6589 | - - ----- L e . * > 0-5
PR [CEUNE  |4584| - | € ----- BB o= | - | - | - | 05
CEMV |Cemento CEMV/A 40-64 | 1830 - - -- 1830 -- . - - - 0-5
composte”  ICEMvE |20 | 3149 | - | w--310--#| - | - | - | - | 0%

a)
b)
¢)

| valori del prospetto si riferiscono alla somma def costituent principali e secondari

La proporzione di fumi di silice & limitata al 10%.

Nei cementi Porfland compositi CEM II/A-M e CEM II/B-M, nei cementi pozzolanici CEM IV/A e CEM IVIB & nei cementi compositi CEM VIA &
CEM V/B | costituenti principali diversi dal clinker devono essere dichiarali mediante la designazione del cemento (per esempio vedere punto 8).




Rapporto acqua-cemento

Per una completa idratazione del cemento (Portland
ordinario) occorrono circa 23 grammi di acqua per idratare
100 grammi di cemento. | pori del gel trattengono 19 grammi
di acqua per 100 gr di cemento.
Pertanto l'acqua totale necessaria per idratare 100 g di
cemento e pari a:
g 23 (idratazione) + g 19 (pori del gel) = g 42
Questo se viene idratato il 100% del cemento (e per un
teorico Cemento Portland), ma in realta non tutto il “peso” di
cemento viene idratato, e quindi e sufficiente una quantita di
acqua piu bassa. Con un' idratazione del 50/60% del cemento
il rapporto acqua/cemento teorico, riferito alla pasta di
cemento sufficiente per l'idratazione sia dell’ordine del 0,3.
In assenza di additivi specifici si lavora con rapporti
acqua/cemento superiori (anche a quanto previsto dalle classi
di esposizione ambientali) finendo per ridurre la qualita del
calcestruzzo. Un rapporto acqua/cemento 0,6 puo portare a
un incremento del 45% della porosita della pasta di cemento.
Al crescere di tale rapporto aumenta la fluidita del composto
ma si riducono notevolmente I|a sua resistenza a
compressione e la durabilita .

Cura e stagionatura

L’idratazione é una reazione chimica che produce calore,
in quantita particolarmente elevata nei primi giorni.

Se il calore non viene adeguatamente dissipato, si ha un
incremento di temperatura ed un aumento di volume
del calcestruzzo, e quindi una successiva forte
contrazione col raffreddamento, che produce serie
lesioni una prematura essiccazione del calcestruzzo
comporta una perdita di resistenza, sottraendo l'acqua
necessaria alla reazione di idratazione, almeno negli
strati piu esterni.

Nelle giornate immediatamente successive al getto,
soprattutto se calde e secche, e quindi necessario
mantenere umide le superfici esposte del getto,
spruzzandole di acqua almeno per i primi tre giorni.
Viceversa un abbassamento della temperatura
ambientale al di sotto di 5°C nei primi 7-14 giorni di
stagionatura puo ridurre la resistenza finale del

idratazione).



Additivi
Per intervenire sul comportamento del calcestruzzo
fresco e possibile utilizzare opportuni additivi in
conformita alle specifiche delle norme UNI EN 934-2,
secondo quanto indicato dalla UNI EN 934-6
acceleranti, ritardanti, aeranti, elasticizzanti, fluidificanti,
superfluidificanti.

Acceleranti. Riducono il tempo di presa e consentono di
ottenere una maggiore resistenza nella fase iniziale (per
limitare i problemi di getto con tempo freddo o per
ridurre i tempi di disarmo delle casseforme).
Ritardanti. Sono usati per aumentare il tempo di presa e
diminuire la velocita di indurimento nelle fasi iniziali (per
contrastare |'effetto di temperature elevate o per ridurre
i problemi dovuti all’essiccazione in corrispondenza dei
giunti di ripresa).
Aeranti. Facilitano l'incorporamento di aria nel
calcestruzzo durante l'impasto; si, ottiene un prodotto
molto resistente al gelo e ben lavorabile; la maggior
guantita di vuoti presenti riduce la resistenza, ma questo
puo essere in parte compensato dalla possibilita di
ridurre il rapporto acqua-cemento grazie alla maggiore
lavorabilita dell'impasto.
Plasticizzanti, fluidificanti, superfluidificanti. Aumentano
la lavorabilita dell'impasto.

GRANI DEGLI
PASTADI  AGGREGATI

CEMENTO h
™. [t
\ I

AGGREGATO GROSSO:
GRANDI VUOTI

AGGREGATO FINE,
GRANDE SVILUPPO
DI SUPERFICIE

AGGREGATO ASSORTITO:
POCHI VUOTI
MINORE SVILUPPO DI
SUPERFICIE

Inerti

Gli inerti possono essere naturali (materiali di cava,
fluviali) oppure artificiali (di frantoio scorie d’altoforno,
ecc.). Devono avere caratteristiche meccaniche, superiori
a quelle della pasta cementizia; si possono utilizzare anche
materiali con basso peso specifico, come l'argilla espansa,
che consentono di ottenere calcestruzzi leggeri ma di
minore resistenza.

Gli inerti devono essere di buona resistenza meccanica,
avere una superficie pulita, priva di impurita che
potrebbero ritardare I'idratazione o riuscire in altro modo
dannose e privi di polvere (ben lavati), per garantire
I'adesione con la pasta di cemento.

Granulometria degli inerti
In un calcestruzzo normale la pasta cementizia e
I'’elemento piu debole. Di conseguenza, per ottenere un
prodotto compatto e di buona resistenza gli inerti devono
essere ben assortiti come dimensioni, in modo che gli
elementi piu piccoli vadano ad occupare lo spazio libero
tra gli elementi di dimensione maggiore.
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Produzione e trasporto del calcestruzzo

Il calcestruzzo viene ormai normalmente prodotto in impianti di
betonaggio, che consentono un accurato controllo della dosatura dei
componenti. Il trasporto a pieé d'opera viene effettuato mediante
autobetoniere, che continuano a rimescolare ed agitare I'impasto fino
all’arrivo in cantiere.

Il trasporto & sempre un punto critico e influisce notevolmente sulle
caratteristiche meccaniche del prodotto. Uno degli errori pit comuni
e l'aggiunta di acqua per mantenerne la fluidita dell'impasto, che
causa una sensibile riduzione della resistenza (per I'aumento del
rapporto acqua-cemento).

Posa in opera

Il calcestruzzo viene posto in opera in apposite casseforme, nelle quali
sono gia disposte le armature.La posa in opera, o getto, viene fatta a
strati successivi e I'impasto viene costipato, battuto o vibrato, con
appositi vibratori, in modo da occupare completamente lo spazio nelle
casseforme, senza lasciare vuoti.

Una eccessiva vibrazione porta alla separazione dei componenti: la
ghiaia tende a depositarsi sul fondo, mentre l'acqua tende ad affiorare,
con conseguente peggioramento delle caratteristiche meccaniche.




Prova di lavorabilia sul calcestruzzo fresco

Cono di Abrams
In base alla prova del cono, la consistenza di un
impasto puo essere definita nei modi seguenti:
classificazione per classi di consistenza $S1-S5

5 __iStrutture non armateo poc armate

- ocon pendenza

e ;;\;150?2‘0

(uperi)

Str_utture fortémente armat' ' eh' rrdotta

" sezione. /o complessa geometria -




Controllo di produzione

controllo da eseguire sul calcestruzzo durante la produzione con
processo industrializzato del calcestruzzo stesso.
S W i

ORGARISMO NOTIFICATO n*

CERTIFICATO DI CONTROLLO DI PRODUZIONE IN FABBRICA

03 511:P1Ch§/09
g §Ji§
In accordo al D.M. 14/01/2008 punto 11.2.8, al D.M. n°® 156 del 09/05/2003, al Decreto di
Autorizzazione n° 168/AA.GG del 10/05/2006 dell'Organismo ™ S.p.A,, si certifica che:

IL CONGLOMERATO CEMENTIZIO PRECONFEZIONATO
PRODOTTO CON PROCESSO INDUSTRIALIZZATO

Prodotio da:
Ragione sociale: - & v 01 2 Y W

Sede Legale: e r ' 2

Nell‘impianto
Sede impianto: ) i e

& stato sottoposto alle prove iniziali di tipo da parte del produttore, al controllo di produzione in
fabbrica ed a eventuali altre prove su campioni prelevati in fabbrica conformemente a quanto prewsto
da un Programma Prove pl’EC"OQntPT"‘eﬂt& stabilito & che 'Organismo Autorizzate

&.p.A., ha effettuato lispezione inizisle dm‘i‘tmp :nto e del controlle del processo in Fabbrica, m
conformits alle procedure depositate presso il Servido Tecnice Centrale del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici, :

1l presente Certificato attesta che tutti i requisiti concernenti VAttestazione del Controllo di Produzione
in Fabbrica sono stati applicati.

1l presente Certificato & stato emesso il " e rimane valido sino a che venganc
rispettate le condizion! dettate dalle Specifiche Tecniche di nrenmento, o dalle condizion! di produzione
dellTmpianto o I'FPC stesso non venga modificato in modo significative.

: i
= 1l Qirettore;’etﬁltq—‘{ !\

foual =

Emissione corrente:

™~

OGGETTO: Controllo Periodico di Sorvealianza del processo di produzione del
Conglomerato Cementizio (FPC)

A conclusione delle atrivita di Sorvealianza del processo di produzione di conglomerato
cementizio preconfezionato con processo industrializzato, Le comunichiamo che I'impianto
ha mantenuto i requisiti previsti per la Certificazione del Controllo di Produzione in Fabbrica
in accordo al D.M. 14/01/2008.

bk Conglomerato Cementizio Preconfezionato prodotto con
processo industrializzato secondo il “D.M. 14/01/08™;

Con 'augunio che la collaborazione con il nostro Organismo possa mantenersi
costruitiva anche in futuro, rinnoviame i nostri complimenti ¢ porgiamo Distinti saluti.

il Divettore Teenico i

1 =

Sumenend R « T
<

Valutazione preliminare

per determinare, prima dell’inizio della costruzione delle
opere, la miscela per produrre il calcestruzzo in accordo con
le prescrizioni di progetto.




DICHIARAZIONE DI CONFORMITA’ CERTIFICAZIONE FPC

del processo di produzione di fabbrica del calcestruzzo.

Con riferimento al DB, 14/08/2006 punio 11.2.8 & Vota n® 17 delfAssembles Generale de!
Consiglio Superiore det Lavori Pubblici del 10 Marzo 2008, al DM, 156 det (08/05/2003, al D1
04/02/2008:

il sotioscritio, in qualita di Produtiore,

L

DICHIARA

sulla base dell'allegato Ceriificato di Conformiia, che il processa di produzione di fabbrica del
conglomerato cementizio preconfezionalo prodotio con processo industrializzalo & sialo cenificalo
indata 10/1 in conformiia alle disposizioni di Legge.

It numero del Certificato FPC rilasciato reca # numero:

2. Composi finfar sul comp i
Prodotio ingrganico costituito da upa miscela a base di i natusali, filier, leganti

idraulici, acqua, sdditivi inorganici: superfiuidificasti, plastificanti, ritardanti, acceleranii,

fiton

3. Identificazione dei pericoli

# conglomerato cementizio viene Lrasporiato € o in Canti iscelato con acqua.

Non esiste il risehio di emissione di polvers.
in caso di coniaits con la pelle, pud provocare irriazione.

In caso di contatio con gli orchi, pud provocare irritazions

4. Intervent: 4i primo soecorsc
Lavare abboudantemente con acqgua ed eveniualieente consuitare un medico
Coniatio cos la pelic

In caso di irdiazioni oul lavare abbond e0n acqua e sapone Ia parte arrossata.

Inalaziope
H caleesiruzzo non pub essere inalato perché bagnato con acqua
Ingestions
Nel caso eccezionale 4i i i dei cal: iacquare con acqua ia bocea e

consultare il medico,

5. Misure Antinecendio

i prodoito non & combustibile ni comburenis,

8. Protezione personale/conirolio dell’esposizione
8.1 Ogni operatore deve essere dotato dell’equipaggi to di sicurezza, per evitare il
contatto del caleestruzzo con la pelle e gli occhi, Abiti con maniche lunghe, inolire deve
dotarsi di occhiali, guanti, scarpe antinfortunistiche, casco e cuffie.

8.2 Duranie ie fasi di laveoro & fuilo divieto fumare-mangiare e bere.

8.3 Lavare le mani con acqua prima <i ogni pausa ed a fine lavoro.

3, Proprieih lisiche o chimiche
9.1 Enformarioni peneral

Aspeito: da istente a fluide in funzione del rapporto ale adottato

Qdore: allo stato fresco caratieristico — allo stals indorito privo i caraticristiche
Colore: grigio

9.2 Dati ritevanti per Iz Sicurezza

pH da 17 a 13 miscelaio con acgua

Punto di fusione > 100Q °C

10. Stabilita e reattivita
19.1 Condizione da evitare
Evitare Pesposizione del preparato aike alie iemperature
10.2 Materie da evitare

Evitare il contatto con acidi e seluzioni acide che polrebbero provocare reazioni

iche con {innal deila temperatura,
6.3 Prodottio di decomposizione pericolose
Nessung
11 Informazioni tossicologiche
11 prepavate non & tossico

Sperimentaziont in campo e in vitro sugli animali, hanno dimestrato che non esiste tossicith
aciaa sul desmas, menire, in casi paiicolasi, potrebbe svilupparsi ua effeito sepsibilizzante per ja
peile e le mucose. Dopo wna manipolazione prolungaie nel wopo & malic ¢fo calcesiruzs senzs
Vutilizzo di idonci ludumenii gor ia protezione individuale, ssisie la possibiliih che 31 verifichi

s sensibilizzazione che potrebbe provocare dermatitl,

12 Inforsmazioni ecolpgiche

Eeotossieiti

Sono possibili effeiti di ecotossicitd solo nel caso di dispersione di ingenti guaniitd del
preparato in corsi d’acqua, a caiisa del pH basico. I preparato deve essese viilizzato secondo Ja

buona pratica lavorativa, evitando ogni dispersione nell’ambiente,

13 ¥nformazioni per lo smalthmento
{i preparato non deve essexe scadeaio sul terreno, nei corsi d’acqua, neile fognature e nei
cupicoli. Per lo smaltimento aitenersi ol DFR 915/82 ¢ suocessivi regolamenti alluziivi ofo

modifiche. I prodolio aon presenia alcun iipo & risehio, per Vevenivale smaliimenio.




14 Informazioni sul trasporto
i preparato non rientra in aicuna classe di pericolo per il trasporto di merci pericolose e non

&, quindi, sottoposto ai relativi regolamenti ADR (su strada)...

15 Informazioni sulla Normativa

DPR 303/56: “Norme generali per 'igiene del lavoro”

DPR 547/55: “Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro”
DPR 336/94; “Tabella delle malattic professionali nell’ industris”
D1, 626/94: “Amazione delle direttive CEE B9/391- 89/654 ~ 89/655 — 89/656 ~ 90/269-

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA'

00/394 -89/679, riguardanti 1} miglioramento della sicurezza dei lavoraiori sul lnoghi di

avoro”

CAVE/ ok BeReks
\: SHERRE Sl £

16 Alire informaziont
07
Pur non essendo pericoloso ai senst del D.Lgs 65/2003 ¢ successive modifiche del D.L.

— = 4 " s e T e - i° certificato CE: e
28/07/2004 1°260, al preparato si applicano le disposizioni specifiche dell”articolo 9 relativo Gl i S
all’etichetiaiura & dell’ariicolo 13, relativo all'informativa in 1ateria di sicucezza, previsie EN 12620

AGGREGATIL PER CALCESTRUZZO
dallo stesso deereto.

& S.r.l. dichiara che I prodotto “SABBIA ASCIUTTA 0-57 di
L infosmazioni contenute uella presente scheda di sicurezza, corispondono al nosiro livello origine naturale frantumato proveniente dal giacimenio di tipo calcareo-
di conoscenza al momento delta pubblicazione. Qualsiasi garanzia & esclusa. 51 applicano 1 delpmince o0, situstn 2 "t -y, & conforme s

- i g " i g - = i L fpa reguisiti della Norma UNI BN IS0 12620:2003 - Aggragati per calcestruz
condizion generali di vendita & prima delt’utilizzo, I'utilizzatore deve consultate I"Uflicio : OB & A eRutl Phe G T

Teenico Aziendale,




SA gg;A ASCIUTFAIJ-S' aggregato misto di frantoio di origine naturate

proveniente da giacimento di tipo calcareo-dolomitico e et ot e sodite T sl e pamioentes
[ UNI EN 12620 AGGREGATI PER CALCESTRUZZO ]
; DETERMINAZIONE DEL] & DISTRIBLIZIONE GRANULOMETRICA
ANALISI GRANUL CMETRICA PER STACCIATURA {USNI EN 33347
DESCRIZIONE PROVA Units di Misura VALORE el 'c S.r.l. - Impianto di produzione -
dimensione Mﬂaggﬂgﬂn (5] % (71 S Controlis Moverdwe
s,%i:! EN 933-1 - . g
mma: 70 & 20 Anareazfi camninnati ds Edileantenl
granulometrig Categoria G mm2: [40;50]
N a1 40 o 20 PR
e d 2ppiptt Indice F1 B S 1> i e e
fosma v 71— " _NR EN 9334 1% ]
e e DR ; 2,82 EN 1097-6 D
s WA (%) , 8,58 TEN1067-6 : .
i i ’ﬁm fiy %% > 100 100
poived - Bl mebiens 8 equeente in dg{m;ygl =05 G o e > g0
] 575 EN 933-8 20 BO 100 i
% grado coparium %& 1266711 4; oo % o 00
AR ",-— - - e e e 100
s coriile i pariscele fiantunmate In ggienat rosal | Cotegerta € I S ) m. 10 N i S
resisienze sz rantumesone delasgregao 060 | pomie 1a nx & 2097~ o 1 o o 100
tos Angeles) | T i i o B T I 60 1 i e
esisienzs e leyighiics 7 LN M— 1 S T T —— -
resistinin i 2brasims superfials Coefficiente AV » o il B 2 . -
*’%’WWWWQW ¢ Cdegoiafe | W %}.@79 10,0 o0 s 05 2 17
eslkenza Al usins el ettt ; KR EN 1097-1
o-Deval Coefficionte Hog
: osherkienmicn ) Veow gidiacto 2] EN 1367-5
o= v % e
Categorz AS
g % .

costituenti the alterana fa veloith di presa edi Colore saluzione

Indurirents (cotenuls  sostanza umica) festata o bl anciis 41
st tadalabe Hopne
T Carbenaio {in W ?ﬁ per steatl d usue2 O etiiarata .
4l yolume - A i
stabilits o yolume -t per esecoions kA - . o g
costibuenti che m&mzam fo stablind df volume gelial - HPFD Ef 1744~ & 3
.faiaaé aimasam =
ooty dialtofarpe it o T Y A = s W) . . 25
Valiee di dichlarato § e - 28
' Valore diciierslo . g -
T Valore didizrsio I D o 5
it Vsiore diciaraia [ - :
O rommsponrns : s T Ty
mﬁm% )ai mfﬂsgelo Categoria f ; Ef 1367-2 )
l&»«&p&t& sH poenti ai!m}m {*Smm&atﬂ) Catagoria $B Hr EN 13673
g - Y] ; identif. | N.° pagina Data I C i Titolo
il ol alcal-stice Esgantione () ¥ x . :
@!&m‘! itk alts rearions 1 ggitire (=) . . Il - ET ] 4. Dicefibire 7 j‘ ; : 7 m; &?6934 c;a(i(t:x;sglélzszo




3. RISULTATI PROVE

Nel seguito riportiamo 1 valori di resistenza media a compressione dei prelievi relativi ai
controlli di produzione degli ultimi tre mesi.

Rck 30 XC2 - Consistenza 54

32,0 44,0

R comp [N/mm?]
M
mo

i} 7 14

Maturazione [giorai]

21

28

Incremento resistenza 7/28 giorni 1,38

Tabelle di pesata Rck 30 XC2 -

Consistenza S4

RCK 30 [N/mm?] - Classe di esposizione XC2
Calcestruzzo 84 D25 CEM III/A 42,5N

Tipo Dosaggio

[kgfm?)
Cemento-|l/A 42,5N Italcementi NoviL. | 340
Acqua 170
Tipo Dosaggio
_ [%]
Additiva Dynamon SX 34 Mapei 1,0

rapporto acqua / cemento

0,500

Committente

Titolo

Identif. N.° pagina Data

Aggregati Peso ssa
[%] [kg/m?]
Pietrisca 15/30. 20,5 395
Pietrisco.8/15 20,5 395
S. asciutta 0/5 48,0 930
S fiume 11,0 " 200
Peso totale inetti ssa [kg/m?] 1920
Massa volumica calcestruzzo  [kg/m?] 2430
! Committente Titolo

| Identif. I N.® pagina f Data




Preparazione dei cubetti da sottoporre a prova

Valutazione preliminare

determinare, prima dell’inizio della costruzione delle opere, la
miscela per produrre il calcestruzzo in accordo con le prescrizioni di




| certificati di prova emessi dai laboratori

devono contenere: . CERTIFICATO n 180523 del 6 i/07/2018

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.3®4E% DEL( 1/0//2018

- l'identiﬁcazione del laboratorio Che rilascia il PROVE SUL CALCESTRUZZO FRESCO
certlﬁcato; Massa volumica (UNI EN 12350-6)
— una identificazione univoca del certificato (numero S L 7 THRER R
di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina,

oltre al numero totale di pagine; e AR R e O
— il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede . o &
la prova; OGGETTO - CANTIERE DI RIFERIMENTO

— la descrizione, Uidentificazione e la data di prelievo A

dei campioni da provare; MATERIALE - CARATTERISTICHE DICHIARATE INOTE AGGIUNTIVE

— la data di ricevimento dei campioni e la data di i

esecuzione delle prove; STRUMENTAZIONE UTILIZZATA T s

Bilancia Eurobil Fly Mini matr. 02406 - Capacimetro. 10}

— lidentificazione delle specifiche di prova o la
descrizione del metodo o procedura adottata, con
I'indicazione delle norme di riferimento per
I’esecuzione della stessa;

— le dimensioni effettivamente misurate dei campioni
provati, dopo eventuale rettifica;

— le modalita di rottura dei campioni,

— la massa volumica del campione;

— 1 valori delle prestazioni misurate.

Data prova : 81/02/18

Massa Volumica D = 2375 fkp/m?]

Sperimentatore Direttore




PROVA DI COMPRESSIONE SU CALCESTRUZZO
(UNI EN 12390-1; UNI EN 12390-3; D.M. 14/01[2008)

| IMPRESA ESECUFRICE
'DIRETTOREDELLAVORT . . . (COMMITTENTEORERA - Gy
E it IR
— ot (aprove & firmata dal Direttore det Laveri i =5 an
OGGEIT ol CAN'!'!EP.E L RIFERIMETTO 2
S i ol e e
| CARATTERISTICHE DICHIARATE : | PRELIEVO CON GARANZIA DI QUALTTA'
€25/30 1 presenti prelievi sono stati eseguiti  stagionati 3 cura di
Editcontrol, nel rispetto defle procedure previste dalie norme.
vaenmenn narmauvn UNI EN 12390 2
STRUMEETAZ!ONE UTILIZZATA

Pressa Controls 3000 kN Mamn"inm,!m ultima taran.u-a annuale segma dal Polmemm di Milang in data 03](33,'2017
Bilancia EUROBIL FLY-TN Matr. 05683 - ultima taratura annuale eseguita da Sacile-Delucchi in data 02/11/2017
RISULTATI DELLE PROVE DI COMPRESSIONE
Ne! Descrizione - M.vol  Dimaxbxh Res.iot Resunit. Verbale Data Daté  Num Rottura
| Tdentificazionie dei campioni - {Ns, Rit.} [kg/m?] imm) {kn} - [Wmm?]  prelievo prelievo prove  giomi proving
Qualifica impianto % ml Ra 2 ‘o { B}

4 INPS umym | 2369 150150150 664 295 8B G1/02/2018 08/0%/2018 7 1
o WS 12[02/12) 2345 150x1S0w150, 693 308 68 01/02/2008 08022018 7 1
3 CWPS1ZM031Z] | 2378 150x150x150 694 308 68 01022018 0802018 7 1
4 INPS 142 {04/12] .2352 150x150x150° 705 353 &8 a1/02/2018  08/02/2018 7 1
s INPS 172 [05/12} 2316 150x150x150 694 30,8 68 01022018 08022018 7 1
6 INPS 142 [06/12] 2371 ISO0x150x150 708 314 68 01/02/2018 08/02/2018 7 1

Rottura provino: 1 Soddisfacente; -n Non soddisfacente (n = tipo di rettura secondo norma 12390-3, tab. 2)

Rettifica provini non eseguita
Le tolteranze sulla dimensione, sulla perpendicolarita e sulla planarita sono rispettate
1t numero di campiont presentt nel certificato non @ sufficiente per eseguire i controlio tipo A previsto dalie Norme Tecniche per le costruzioni

SJERIMENTATﬁﬁE DIRETTORE DEL LABORATORIO

PROVA DI COMPRESSIONE SU CALCESTRUZZO

{UNI EN 12390-1; UNI EN 12390-3; D.M. 14/01/2008)
RICHIEDENTE ik ' - IMPRESA ESECUTRICE
. -
2] 5 L4D

DIRETTORE DEI LAVORI i | COMMITTENTE OPERA

7 8]

L e e € firmata dal Direttore dei Lavori ¥

| OGGETTO - CANTIERE DI RIFERIMENTO : ;

< ' i . &7 lle

| CARATTERISTICHE DICHIARATE : :
C25/30 1 presents prelievi sono stali esegum e si:agumau a cura di

Edilcontrol, nel rispetto delle procedure previste dalle norme.
] leeam’ enti nun»auvi: UN] EN 1739[!—2
smumsm &ZIDNE Um.lZZATA

Pressa Controls 3000 kN Matr.07000/488 - ulﬁma taratura anmfa!e e.segmta dal Pohtecnica di Mslam in Gata (}3/0312017
Bilancia EUROBIL FLY-TN Matr. D5683 - ultima taratura annuale eseguita da Sacite-Delucchi i data 02/11/2017

RISULTATI DELLE PROVE DI COMPRESSIONE

Ne! Descrizine M.vel  Dimaxbxh Res tot. Resunt. Verbale: Data Data  Num Rotira
| ldentficazions deicampioni - [Ns. RIE]  fkgfm*]  [mml  [KN]  [Njmmi]  prefeve  prefivo prova  glomt provino
Qualifica impianto Btueah-E5tate (8F) ;
R MRS 12[07/12] 2367 150x1S0150 B4 366 68 DID2/2018 0032018 28 1
2 U Uesi2iosa2) 2353 150x150xa50 @53 379 | 6B DOJZ018 GIAX2018 28 1
A TWPSY2[0942] | 235 150x150x350 879 35,1 68 01/0%,2013 01032018 28 1
5 NPS 172 [10/12] 2384 150x151x150 830 366 68 01022018 01032018 28 1
5 INPS 172 [13/12] 2367 150x1S0x150 886 1 394 68 01/02/2018 01/03/2018 28 1
6 INPS 1/2 [12/12] 2365 150%150x1S0 841 | 37,4 68 01022018 01032018 28 |

Rottura provino: 1 Soddisfacente; -n Non soddisfacente (n = tipo di rottura secondo norma 12390-3, tab. 2)

Rettifica provini non eseguita
Le tolleranze sulla dimensione, sulla perpendicolarita a sulla planarita sono rispettate

sg;émMEN'rA)és:E DIRETTORE DEL LABORATORIO




Garanzia della gualita del prelievo

Con la garanzia della qualita del prelievo a1y o dichiara che i prelievi effettuati sono stati eseguiti secondo

le procedure qui di seguito descritte corrispondenti alie norme vigenti.

Contenuto

La garanzia riguarda la modalita del prelievo dei campioni di calcestruzzo in cantiere e tutte le successive

lavorazioni fino ali'emissione del certificato.

Descrizione delle caratteristiche def prelievo garantite

i prelievo garantito & una prestazione di servizio secondo cui il committente richiede a £ 2 un aito livelio
di quatita neli'esecuzione delle prove, in modo da poter contare sulla rigorosita dei risultati dei prelievi stessi.
1 certificato con 1a garanzia della qualita del prefievo dimostra I“alto livelio di attenzione del Direttore dei Lavori

nell‘esecuzione dei controfli di accettazione.

Prove in cantiere

Le lavorazioni saranno eseguite da personale qualificato con titolo di “Sperimentatore” rilasciato dai Ministero
delle Infrastrutture e Trasporti alle totali dipendenze della societa £ i ed in possesso delle certificazioni
di formazione e informazione sulle norme di sicurezza sul lavoro. La societd e il personsle dipendente sono in
possesso delle coperture assicurative previste dalla legge.
11 ns. Sperimentatore eseguira le seguent lavorazioni:

= verifica della classe di consistenza del calcestruzzo prova Slump-Test;

« confezionamento, mediante vibrazione adeguata secondo normativa, di provini in calcestruzzo

utilizzando cubettiere calibrate in PYC (no polistirolo};

. redazione del verbale di prelievo (obbligatorio ai sensi-del D.M. 14 gennaio 2008);

» identificazione dei provini contrassegnati in modo indelebile;

« conservazione temporanea in cantiere dei provini (max, 72h).
Futte le attrezzature utilizzate saranno conformi alle norme vigenti,
‘Le modalita di trasferimento al Laboratorio EnEacy i A

1 rubi saranno successivamente trasferiti ¢/o |3 sede del Laboratorio per la corretta conservazione €
stagionatura all'interno di vasche d'acqua a temperatura controllata.
I} ritive dei cubetti sara eseguito da personale nt che garantira la rispondenza dei provini confezionat

in cantiere con i provini sottoposti a prova di compressione in Laboratorio.

Le compressioni e le relative certificazioni

Tutte fe lavorazioni eseguite in Laboratorio, verbale di accettazione al momento della presa in carico dei
campioni, verifiche dimensionali e prove di compressione dei provini saranno espletate conformemente &
guanto imposto dal D.M. 14 Gennaio 2008 e narmativa vigente.

A fine lavorazioni sara emesso certificato nella forma con Garanzia della Qualita del prelievo.

| CALCESTRUZZO: CONTROLLO DI ACCETTAZIONE TIPO A
D.M.14/01/2008 s.0. N°® 30 g.u. N° 29 DEL 04/02/2008 - Cap.11.2.5

IBISW

|cantiere :

'lseguibo viene riportato il controllo di accettazione delle miscele omogenee di calcestruzzo come da prove sui matenali

RISULTATI DEI PROVINI DI CALCESTRUZZO

sigla Resi (N/mm2) Resi 2 (N/mm3) di oreli
prelievo  cubetto n. 1 cubetto n. 2
relievo n. 1 36,6 37,9 37,25
prelievo n. 2 39.1 36,6 37,85
relievo n, 3 39,4 37,4 38,4

2 = 37,85 N/mm3
3 = 38.4 N/mm?2

Resistenza media Rm = 37,83 N/mm?

33.5 N/mm?2 controllo soddisfatto

1l Direttore dei Lavori

26.5 N/mm2 __ [controllo_soddisfatto

La Ditta




Controllo di accettazione

E' il controllo da eseguire sul calcestruzzo utilizzato per I'esecuzione dell’opera,
con prelievo effettuato contestualmente al getto dei relativi elementi
strutturali.

Per ogni prelievo verra redatto un verbale sottoscritto anche dal personale
delegato dal produttore ai controlli al momento della consegna del calcestruzzo
chiamato ad assistere al prelievo.

E compito e responsabilita di chi riceve il calcestruzzo:

« verificare, dal documento di consegna, I'ora di carico e di prevista consegna
del calcestruzzo ed accertarsi che I'organizzazione data allo scarico e alla messa
in opera avvenga entro 2 h dal momento in cui & stata introdotta I'acqua nella
miscela (corrispondente all’ora di carico della autobetoniera).
¢ verificare che gli elementi contenuti nel documento di consegna
corrispondano alle prescrizioni richieste e respingere il carico in caso di loro
mancata corrispondenza;

e controllare che tipo e diametro massimo dell’aggregato corrispondano a
quanto richiesto e in caso di difformita, respingere il carico;

e controllare che la consistenza del calcestruzzo consegnato sia corrispondente
a quanto richiesto e specificato sul documento di consegna, ovvero respingere il
carico ove essa risultasse di classe diversa;

e astenersi da qualsiasi aggiunta di acqua, additivi od altro.

Il prelievo - non quindi il controllo - puo essere effettuato anche dal laboratorio
incaricato delle prove. La responsabilita resta in capo sempre alla DL.

Controllo di tipo A
Ogni controllo di tipo A e riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non
maggiore di 300 m3 ed ¢ costituito da tre prelievi, ciascuno dei quali eseguito
su un massimo di 100 m3 di getto di miscela omogenea.
Risulta quindi un controllo di accettazione ogni 300 m3 massimo di getto e per
ogni giorno di getto va comunque effettuato almeno un prelievo.

Nelle costruzioni con meno di 100 m3 di getto di miscela omogenea, fermo
restando I'obbligo di almeno 3 prelievi e del rispetto delle limitazioni di cui
sopra, & consentito derogare dall’obbligo di prelievo giornaliero.

Il controllo € positivo se sono rispettate entrambe le condizioni:

Rc,min 2 Rck - 3,5

Mod, 12 Revi
Data: - V Numero Scheda
\ e T
> SCHEDA PRELIEVO e e 59635
Eescrvzione dettagiata del materiale campionato:
IDENTIFICAZIONE DEI CAMPIONI

Campioni della t Campioni della CONTROPARTE

Documento di ] vendita [ Acquisto N del

Luago del Prefievo: D Provenienza

D Destinazione

Scopo delle Prove da eseguire: Fl QUALIFICA D VERIFICA PERIODICA D CONTRADDITTORIO
1 Sig: SR ... per la Controparte ..

con sede in et VIS LOG:, .. PR {(..........) Cap.

ed il Sig. ... S e i ..perlaf A. con sede a }, in via della

snno provveduto a prelevare N° campioni come sopra identificati, del materiale in

descrizione. 1l prelievo ha avuto inizio alle ore ed & terminato alle ore ... I, . All'atto del prelievo sono state

eseguite le prove indicate nel seguente prospetto:

Tipo di prova Riferimento Valore rilevato U. M.

SLUMP TEST UNI EN 12350 - 2

[

\ p.A. provvedera a stagionare i campioni della CONTROPARTE nel proprio laboratorio di

. conformemente alle Norme UNI 12390-1 e UNI 12390-2.

’—_ { campioni della CONTROPARTE vengono conservati dalla stessa.
Al momento del confezionamento la srifica che:
[ Nel cantiere suddetto non vengono riscontrate le condizioni di malurazione previste dalla norma UNI 12390-2

[ Nel cantiere suddetto vengono riscontrate le condizioni di maturazione previste dalla norma UNI 12390-2

Rerla Per la CONTROPARTE

RCM28 =Rtk +3,5




Numero Scheda

ScHEDA PRELIEVO 59838

tod. 12 Revi g D

e Numero Scheda

1 SCHEDA PRELIEVO 59846
'De del iale campionato:
s Pew ASSb =70 {2, Gl g
IDENTIFICAZIONE DEI CAMPIONI A4 LF\
Campioni della COLABETON Campioni della CONTROPARTE
¥ i

Documento di: [ Vendita [ Acquiste Ne , {= del

Luogo del Prelievo: D Provenienza

S

D iz L. iata del jale campionato:
IDEN’TIFICAZIONE DEI CAMPIONI =~ - . .t o
Campioni della » ’ ) Campioni della CONTRAOPARTE
i e
Dosumento di: ] vendta (] Acauisto N SA TS dor_ w2 f0A ]
Luogo del Prelievo: : Bl .
) [ { . -l Destinazione

Scopao deile Prove da eseguire: D QUALIFICA E‘ VERIF;CA PERIODICA :CONTRADDHTORIO
I Sig. per la Controparte ...: o
con sede in’ e 7,‘3{’Via . ) “PR (e} Cap. )
edilSig. ... peria: 7 ) % ), invia della

i o provveduto a prelevare N® ...

i, CAMpiONi come sopra identificati, del materiale in
t s

Fa

P i Py
A ed é terminato alle orezﬁi. k. "r . All'atto del prelievo sono state

descrizione. Il prelievo ha avuto inizio alle ore .-

eseguite le prove indicate nel seguente prospetto:

Tipo di prova Riferimento 5 Valore rilevato U. M.

SLUMETEST | UNIEN 12350-2

_ N B D

Scopo delle Prove da eseguire: D QUALIFICA D VERIFICA PERIODICA E CONTRADDITTORIO
i Sig. o i) perla Controp 5 O
consedein . e ... Via/ Lec. . © T PR () CBPLY,
ed il Sig. ........ o perla ~ « n via della

7 hanno provveduto a prel N° "u pioni come sopra idehﬁﬁcatj, del materiale in
descrizione. Il prelievo ha avuto inizio alie ore . 4 2 ed & terminato alle ore ! "’\ > . All'atto del prelievo sono state
eseguite le prove indicate nel seguente prospetto:

Tipo di prova Riferimento : Valore rilevato U. M.

SLUMP TEST UNI EN 12350 - 2
D La provvederd a stagionare i campioni della CONTROPARTE nel proprio laboratorio di

....... Cioys confof te alle Norme UNI 12390-1 e UNI 12390-2.

["] 1campioni delta CONTROPARTE vengono conservati dalla stessa.
Al momento del confezionamento la verifica che:
[ Nel cantiere suddetto non vengono riscontrate le condizioni di maturazione previste dalla norma UNI 12390-2

[ Nel cantiere suddetto vengono riscontrate le condizioni di maturazione previste dalla norma UNI 12390-2

Note e Osservazioni:..

Perla Per la CONTROPARTE

¢ o
D La .A. provvedera a stagionare i campioni delia CON»'QROQ(HN'E nel proprio laboratorio di
S g L
........ conformemente alle Norme UNI 12390-1 @ UNI 12380-2.

[] 1campioni della CONTROPARTE veng vati dalla

Al momento del confezionamento la rifica che:
[J Net cantiere suddetto non vengono riscontrate le condizioni di maturazione previste dalia norma UNI 12390-2

[ Nel cantiere suddetto vengono riscontrate le condizioni di maturazione previste dalla norma UNI 12390-2
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Cono di Abrams - Slump mm 170 - classe di consistenza S4

Realizzazione dei cubetti
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| CALCESTRUZZO: CONTROLLO DI ACCETTAZIONE TIPO A l

J11.2.5

: 1 i izzato dal Ministero delle  AZIENDA CON SISTEMA
E DI C ON R O infrastrutture con D.M. 0. 39073 dei 23.3.1995 DI GESTIONE QUALITA
l . I I e successivi rinnovi, ai sensi dell'art. 20 Legge ~ CERTIFICATO DA DNV GL

= & n. 1086/71 - Circ. Min. 7617/STC sett. A. =1S0 9001=

Descrizione della struttura: Paratie

Cantiere :

CATOn./ ., lel.  3/2019

EDIACCETTAZIONEN. ~ 4DEL /2019

__ VERBA
PROVA DI COMPRESSIONE SU CALCESTRUZZO Di seguito viene riportato il controllo di accettazione delle miscele omogenee di
s e e o Icestruzzo come da prove sui materiali allegate
RICHIEDENTE e S EmEEaRET — 2
) | RISULTATI DEI_PROVINI DI CALCESTRUZZO
| DIRETTORE DEI LAVORT ~ IcOMMITTENTEOPERA- . ] i
_ ] _ L 2 ' Sigla Resistenze (N/mm?2) Resistenza media (N/mm2) di prelievo
1 di richiesta prove e firmata dal Direttore dei Lavori Fiazza BOIGO Fia <0 |

prelievo |cubetto n. 1 jcubetto n. 2

e ' = ; relievo n. 1 39,4 39,8 39,6
T R T T e D e | ! relievo n. 2 40,1 40,2 40,15
koo Bpmborssaptialiomoioindy. 2019 relievo n. 3 39,9 39,7 39,8

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA TEaea | | relievo n. 4 40.8 40.7 40,75
Pressa Controls 3000 kN Matr.07000/488 - ultima taratura annuale eseguita dal Politecnico di Milano in data 08/03/2019 i
Bilancia EUROBIL FLY-TN Matr. 05683 - ultima taratura annuale eseguita da Sacile-Delucchi in data 07/11/2018

_ RISULTATI DELLE PROVE DI COMPRESSIONE R 2 = 40,15 N/mm?2

N Descrizione = W [ Dimaxbxh | Res. tot. Resunit. | Verbale Data Data | Num |Rottura
|| Identificazione dei campioni - [Ns. Rit.] | [kg/m?) |  [mm] D] |[Wmm]| prefievo | prefievo prova | giomi | provino, R 3 = 39,80 N/mm?z
e = - ]

_Prelievo di getto su cassero (1 betoniera) . B x5 =

1 1 | 2260 [150x150x150| 886 39,4 |20/02/2019 20/02/2019 | 20/03/2019| 28 | 1 el 2
e ) | 2281 150x150x150, 896 39,8 20/02/2019 20/02/2019 20/03/2019| 28 1 | R4 =_4075 N/mm

3 3 2208 150x148x150, 890 40,1 |20/02/2019 20/02/2019 20/03/2019 | 28 | 1

. 2281 | 150x150x150, 904 402 20/02/2019 20/02/2015 20/03/2019| 28 1 Rm = 40,07 N/mm!

 Prelievo di getto su strada (2 betoniera) | ) ) TN

5 5 2293 |150x149x150] 891 39,9 [20/02/2019 20/02/2019 [20/03/2019| 28 | 1

3 6 2293 | 150x150x150| 894 39,7 |20/02/2019 20/02/2019 | 20/03/2019 | 28 | 1 |

7 7 2300 150x150x150) 919 | 40,8 |20/02/2019]20/02/2019 20/03/2019 | 28 | 1 |
8| 8 | 2097 |150x150x150] 915 | 40,7 |20/02/2019 20/02/2019 20/032019| 28 | 1 |

Rottura provino: [1] Soddisfacente; [-n] Non soddisfacente (n = tipo di rottura secondo norma UNI EN 12390-3, fig. 2)

Rettifica provini non eseguita

Le tolleranze sulla dimensione, sulla perpendicolarita e sulla planarita sono rispettate Limiti di resistenza di normativa

IR m > Rek + 3.5 = 33.5 N/mm?
A
SPERIMENTATORF DIRETTORF Nl | ABORATORIO
Pagina 1 di 1 controllo _soddisfatto

controllo_soddisfatto

. Il Direttore dei Lavori La Ditta
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Bionda, non guardar dal finestrino
Che c'e un paesaggio che non va
E appena finito il temporale e sei case su dieci sono andate giu........

Paolo Conte - La Topolino amaranto (1976)
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GRAZIE PER LA
VOSTRAATTENZIONE!




Bibliografia

* Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018);

* Circolare del Consiglio Superiore del Lavori Pubblici n. 7 del 21 Gennaio 2019 contenente le
“Istruzioni per I'applicazione dell’aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui
al D.M. 17 gennaio 2018".

* Linee Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle
caratteristiche del calcestruzzo in opera, Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Servizio
Tecnico Centrale, Settembre 2017.

* ecc.




